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(54) Lagereinrichtung zum Bereithalten elektronischer Bauelemente 



(57) Eine Lagereinrichtung zum Bereithalten elek- 
tronischer Bauelemente mit einem gasdichten Gehause 
(12) zur Aufnahme der Bauelemente und mit einer Vor- 
richtung (32) zum Aufrechterhalten einer vorgegebenen 
Gasatmosphare im Gehause (12) istdadurch gekenn- 



zeichnet, daB die Vorrichtung zum Aufrechterhalten der 
Gasatmosphare eine Entfeuchtungseinrichtung (32) 
zum Entfeuchten des im Gehause (12) befindlichen 
Gases hat. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Lagereinrichtung 
zum Bereithalten elektronischer Bauelemente, mit 
einem zumindest annahernd gasdichten Gehause zur 
Aufnahme der Bauelemente, und mit einer Vorrichtung 
zum Aufrechterhalten einer vorgegebenen Gasatmo- 
sphare im Gehause. 

[0002] Elektronische Bauelemente, wie beispiels- 
weise Widerstande. Kondensatoren, Dioden, Transisto- 
ren oder integrierte Schaltungen, konnen aufgrund 
ihres Aufbaues und der Materialien, aus denen sie 
gefertigt sind, hygroskopisch sein, so daf3 die Bauele- 
mente Feuchtigkeit aus der Umgebungsluft aufnehmen 
konnen. Die Feuchtigkeit in den Bauelementen fiihrt zu 
Qualitatsproblemen beim Auf lOten der Bauelemente auf 
Leiterplatten. Die von den Bauelementen aufgenom- 
mene Feuchtigkeit verdampft namlich durch das plotzli- 
che Erhitzen beim Ldten. Durch den Dampfdruck 
konnen die Bauelemente zerstort werden. Dies gilt ins- 
besondere fur Bauelemente, die sich fur die SMD-Tech- 
nik (SMD = Surface mounted devices) eignen, bei der 
die Bauelemente zunachst auf die Oberflache der Lei- 
terplatte geklebt und anschlieBend durch Schwall- oder 
Reflow-L6ten mit dieser verlotet werden. 
[0003] Um die Bauelemente vor Feuchtigkeit zu schut- 
zen. werden sie vom Hersteller in verschweiBten Folien- 
verpackungen geliefert, in denen beigefugte Silikagel- 
Beutel die Feuchtigkeit in den Folienverpackungen auf- 
nehmen, um das Eindiffundieren von Feuchtigkeit in die 
Bauelemente zu verhindern. Fur die Lagerung und 
Bereitstellung angebrochener Verpackungen oder ein- 
zelner Bauelemente wird von den Bauelemente-Her- 
stellern empfohlen, die Bauelemente unter der 
schutzenden Atmosphare eines reinen Gases wie 
Stickstoff bereitzuhalten. Zu diesem Zweck ist es 
bekannt, Lagereinrichtungen, wiebeispielsweise Lager- 
schranke, Regale oder Paternosterregale, mit einem 
zumindest annahernd gasdichten Gehause auszustat- 
ten, in dem die Bauelemente aufgenommen sind. Im 
Gehause wird durch eine Vorrichtung eine vorgegebene 
Schutzgasatmosphare aufrechterhalten. Bei diesen 
bekannten Lagereinrichtungen besteht nun das Pro- 
blem, daB beim Entnehmen von Bauelementen fur den 
nachfolgenden FertigungsprozeB Schutzgas aus dem 
Gehause der Lagereinrichtung entweicht, das anschlie- 
Bend ersetzt werden muB, so daB entsprechend auf- 
wendig gestaltete Versorgungssysteme fur das 
Schutzgas vorgesehen sein mussen. 
[0004] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine einfach auf- 
gebaute Lagereinrichtung zum Bereithalten elektroni- 
scher Bauelemente anzugeben, bei der die 
Verwendung eines teuren Schutzgases entfallt. 
[0005] Diese Aufgabe wird fur eine Lagereinrichtung 
der eingangs genannten Art dadurch gelost daB die 
Vorrichtung zum Aufrechterhalten der Gasatmosphare 
eine Entfeuchtungseinrichtung zum Entfeuchten des im 
Gehause befindlichen Gases hat. Vorteilhafte Weiterbil- 



dungen ergeben sich aus den Unteranspruchen. 
[0006] Durch die erfindungsgemaBe Losung ist es 
nicht mehr erforderlich, reine Schutzgase wie Stickstoff, 
die herstellungsbedingt einen geringen Feuchtigkeits- 

s gehalt besitzen, in das Innere des Gehauses einzulei- 
ten. Vielmehr ist die Verwendung von Umgebungsluft 
als Gas moglich, die, sobald sie sich im Inneren des 
Gehauses der Lagereinrichtung bef indet, durch die Ent- 
feuchtungseinrichtung entfeuchtet wird. Durch den Ein- 

10 satz von entfeuchteter Luft im Gehause sind auch 
aufwendige Versorgungseinrichtungen an der Lagerein- 
richtung fur das Schutzgas entbehrlich, so daB der Auf- 
bau der erfindungsgemaBen Lagereinrichtung 
verglichen mit herkc-mmlichen Lagereinrichtungen ver- 

15 einfacht ist. Daruber hinaus wird Feuchtigkeit, die 
bereits von Bauelementen aufgenommen ist, an die 
getrocknete Luft im Gehause wieder abgegeben, 
sobald die Bauelemente in die erfindungsgemaBe 
Lagereinrichtung gelegt werden. 

20 [0007] Als Entfeuchtungseinrichtung eignet sich ins- 
besondere ein Adsorptionstrockner, der verglichen mit 
herkommlichen Entfeuchtungseinrichtungen wie bei- 
spielsweise Kondensationstrocknern einen hohen Wir- 
kungsgrad besitzt. Als Adsorptions-trockner wird 

25 aufgrund seines geringen Platzbedarfes vorzugsweise 
ein Trocknertyp vorgeschlagen, der nach dem Rotor- 
prinzip arbeitet. Dieser Trocknertyp hat einen angetrie- 
benen Rotor mit mindestens einer Lage eines 
organischen Faservlieses, in dem Metallsilikat che- 

30 misch gebunden ist. Zum Entfeuchten der Luft bewegt 
sich der Rotor zunachst durch seinen aus dem Inneren 
des Gehauses kommenden Luftstrom, wobei das 
Metallsilikat einen Teil der Feuchtigkeit der Luft auf- 
nimmt. AnschlieBend bewegt sich der Rotor durch 
35 einen erwarmten Luftstrom, an dem ein Teil der vom 
Metallsilikat aufgenommenen Feuchtigkeit abgegeben 
wird. 

[0008] Damit bereits von den Bauelementen aufge- 
nommene Feuchtigkeit wieder an die feuchtigkeitsredu- 

40 zierte Luft im Gehause abgegeben wird, sollte der 
Feuchtigkeitsgehalt der Luft im Inneren des Gehauses 
mOglichst gering sein. So sollte der Feuchtigkeitsgehalt 
durch die Entfeuchtungseinrichtung so stark reduziert 
werden, daB der Taupunkt der Luft im Inneren des 

45 Gehauses in einem Bereich von -70 bis -100 °C liegt. 
[0009] Vorzugsweise ist die Entfeuchtungseinrichtung 
auBerhalb des Gehauses angeordnet und steht uber 
Leitungen mit dem Inneren des Gehauses in Verbin- 
dung. Dadurch konnen gegebenenfalls auftretende 

so Wartungs- oder Reparaturarbeiten an der Entfeuch- 
tungseinrichtung vorgenommen werden, ohne daB das 
Gehause der Lagereinrichtung geoffnet werden muB 
und die feuchtigkeitsreduzierte Luft entweichen kann. 
[0010] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform hat 

55 das Gehause eine Tur und ist zur Aufnahme minde- 
stens eines Rustwagens geeignet, so daB es mdglich 
ist, den Rustwagen mit Bauelementen vorzukommissio- 
nieren und anschlieBend in der Lagereinrichtung bis zu 
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seinem Einsatz in der feuchtigkeitsreduzierten Atmo- 
sphere aufzubewahren. 

[0011] Ferner wird vorgeschlagen, am Gehause der 
Lagereinrichtung eine Schleuse vorzusehen, durch die 
die Bauelemente in das Gehause eingeschleust bzw. 
aus dem Gehause ausgeschleust werden konnen. 
Durch die Schleuse ist es moglich, kleine Stuckzahlen 
von Bauelementen der Lagereinrichtung zu entnehmen, 
ohnedaB die Lagereinrichtung geoffnet werden muB. 
[0012] Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines 
Ausfuhrungsbeispieles unter Bezugnahme auf die 
Zeichnung naher erlautert. Darin zetgt die einzige Figur 
eine teilweise geschnittene Ansicht einer Lagereinrich- 
tung, die zur Aufnahme eines Rustwagens geeignet ist. 
[0013] In der Figur ist in teilweise geschnittener 
Ansicht eine Lagereinrichtung 10 gezeigt. Die Lagerein- 
richtung 10 hat ein vorzugsweise aus Edelstahl gefertig- 
tes Gehause 12 mit einer Ruckwand 14, einer 
Deckplatte 16, einer Grundplatte 18 und zwei Seiten- 
wanden (nicht dargestellt). Die Vorderwand des Gehau- 
ses 12 bildet eine an einer der Seitenwande 
schwenkbar gelagerte Tur 20, die in geschlossenem 
Zustand unter Vorspannung an an der Deckplatte 16, an 
den Seitenwanden und an der Grundplatte 18 vorgese- 
henen Dichtungselementen 22 anliegt, so daB das 
Gehause 12 zur Umgebung hin zumindest annahernd 
gasdicht abgeschlossen ist. Im dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiel ist der Turrahmen des Gehauses 12, in 
dem die Tur 20 gehalten ist, so gro(3, daB ein Rustwa- 
gen 24, der beispielsweise mit elektronischen Bauele- 
menten bestuckt ist, im Gehause 12 aufgenommen 
werden kann. Fur weitere zu lagernde Bauelemente ist 
zusatzlich an der Unterseite der Deckplatte 16 des 
Gehauses 12 eine an Schienen 26 verschieblich gela- 
gerte Schublade 28 vorgesehen, in der bereits angebro- 
chene Verpackungen mit elektronischen Bauelementen 
sowie einzelne elektronische Bauelemente bereitgehal- 
ten werden konnen. 

[001 4] An der Ruckwand 1 4 des Gehauses 1 2 ist eine 
Entfeuchtungseinrichtung 30 vorgesehen. Die Ent- 
feuchtungseinrichtung 30 hat einen Adsorptionstrock- 
ner 32, der durch ein an der Ruckwand 14 
vorgesehenes Ansaugrohr 34 und durch ein gleichfalls 
an der Ruckwand 14 des Gehauses 12 befestigtes 
Ruckfuhrrohr 36 mit dem Inneren des Gehauses 12 in 
Verbindung steht. 

[0015] Der Adsorptionstrockner 32 hat ein in einem 
Trocknergehause 38 befestigtes Rotorgehause 40, in 
dem ein angetriebener Rotor 42 drehbar gelagert ist. 
Der Rotor 42 hat mehrere konzentrisch zur Drehachse 
cfes Rotors 42 angeordnete Lag en 44 aus einem anor- 
ganischen Faservlies, in dem Metallsilikat chemisch 
gebunden ist. Das Rotorgehause 40 hat einen oberen 
Abschnitt 46 und einen unteren Abschnitt 48, die durch 
Trennwande 50 voneinander getrennt sind. In dem obe- 
ren Abschnitt 46 des Rotorgehauses 40 mundet das 
Ansaugrohr 34, an dem ein Ansauggebiase 52 vorgese- 
hen ist, das die zu entfeuchtende Luft aus dem Inneren 



4 

des Gehauses 12 durch das Ansaugrohr 34 in den 
Adsorptionstrockner 32 fordert. An der Oberseite des 
Rotorgehause 40 ist das Ruckfuhrrohr 36 befestigt, das 
gleichfalls mit dem oberen Abschnitt 46 in Verbindung 

5 steht, und durch das die Luft nach dem Entfeuchten 
wieder ins Gehause 12 zuruckgeleitet wird. Des weite- 
ren ist im oberen Abschnitt 46 im Bereich des Ansaug- 
rohrs 34 eine Umlenkwand 54 angeordnet, deren 
Funktion spater erlautert wird. 

w [0016] An der dem Ansaugrohr 34 abgewandten Sei- 
tenfiache des Rotorgehauses 40 ist eine Ruckfuhrlei- 
tung 56 vorgesehen, die den oberen Abschnitt 46 des 
Rotorgehauses 40 mit dessen unterem Abschnitt 48 
verbindet. In der Ruckfuhrleitung 56 ist ein Erhitzer 58 

15 angeordnet, der die durch die Ruckfuhrleitung 56 stro- 
mende Luft erhitzt, wie spater noch erlautert wird. An 
der in der Figur rechts dargestellten Seitenflache des 
Rotorgehauses 40 ist der untere Abschnitt 48 des 
Rotorgehauses 40 durch einen Abluftkanal 60 mit der 

20 U mg ebu ng verbu nden . 

[0017] Ist die Lagereinrichtung 10 im Betrieb, erfaBt 
ein im Gehause 12 angeordneter Feuchtigkeitssensor 
(nicht dargestellt) den Feuchtigkeitsgehalt der im Inne- 
ren des Gehauses 12 befindlichen Luft. Steigt der 

25 Feuchtigkeitsgehalt der Luft im Inneren des Gehauses 
12 uber einen vorgegebenen maximal zuiassigen Wert, 
betatigt eine Steuerung (nicht dargestellt) des Adsorpti- 
onstrockners 32 das Ansauggebiase 52 und aktiviert 
gleichzeitig den Antrieb des Rotors 42. Durch das akti- 

30 vierte Ansauggebiase 52 wird Luft aus dem Inneren des 
Gehauses 12 uber das Ansaugrohr 34 in das Rotorge- 
hause 40 eingesaugt, wahrend sich gleichzeitig der 
Rotor 42 dreht. Durch die Umlenkwand 54 wird ein 
GroBteil der Luft in Richtung des Ruckfuhrrohres 36 

35 umgelenkt, wobei die Luft durch die Lagen 44 des sich 
drehenden Rotors 42 strOmt und dabei Feuchtigkeit an 
das Metallsilikat abgibt. Ein kleiner Teil der in den obe- 
ren Abschnitt 46 durch das Ansaugrohr 34 einstrtimen- 
den Luft wird von der Umlenkwand 54 durch den Rotor 

40 42 geleitet und stromt in die Ruckfuhrleitung 56 ein. Die 
in die Ruckfuhrleitung 56 einstrOmende Luft wird vom 
Erhitzer 58 erwarmt, wodurch das AufnahmevermOgen 
der Luft fur Wasserdampf, d.h. der maximal mdgliche 
Sattigungsgrad der Luft mit Wasserdampf, zunimmt. 

45 Die aus dem Erhitzer 58 austretende erhitzte Luft stromt 
im unteren Abschnitt 48 durch den Rotor 42 in den 
Abluftkanal 60, aus dem sie an die Umgebung abgege- 
ben wird. Wahrend die aus dem Erhitzer 58 austretende 
erwarmte Luft durch den sich drehenden Rotor 42 

so strdmt, nimmt sie einen GroBteil der im Metallsilikat 
gebundenen Feuchtigkeit auf und transportiert diese 
uber den Abluftkanal 60 an die Umgebung ab. Da wah- 
rend des Entfeuchtens ein Teil der im Inneren des 
Gehauses 12 befindlichen Luft an die Umgebung abge- 

55 geben wird. sind am Ansaugrohr 34 kleine Offnungen 
(nicht dargestellt) vorgesehen, uber die in geringen 
Mengen Luft nachstrGmen kann, urn die Verluste auszu- 
gleichen. 
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[0018] Sobald der Feuchtigkeitssensor (nicht darge- 
stellt) erfaBt, daB der Feuchtigkeitsgehalt der Luft im 
Inneren des Gehauses 12 unter dem maximal zuiassi- 
gen Wert liegt, wird der Adsorptionstrockner 32 wieder 
abgeschaltet. Die Schwellwerte sind dabei so einge- 5 
stellt, daB der Feuchtigkeitsgehalt der Luft im Inneren 
des Gehauses 12 so gering ist, daB der Taupunkt der 
Luft in einem Bereich von -70 bis -100° C liegt. 

Patentanspriiche w 

1. Lagereinrichtung zum Bereithalten elektronischer 
Bauelemente, mit einem zumindest annahernd 
gasdichten Gehause (12) zur Aufnahme der Bau- 
elemente, und mit einer Vorrichtung (32) zum Auf- 15 
rechterhalten einer vorgegebenen Gasatmosphare 

im Gehause (12), dadurch gekennzeichnet, daB 
die Vorrichtung zum Auf rechterhalten der Gasat- 
mosphare eine Entfeuchtungseinrichtung (32) zum 
Entfeuchten des im Gehause (12) befindlichen 20 
Gases hat. 

2. Lagereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Entfeuchtungseinrich- 
tung ein Adsorptionstrockner (32) ist. 25 

3. Lagereinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Adsorptionstrockner 
(32) einen antreibbaren Rotor (42) mit mindestens 
einer konzentrisch zur Drehachse des Rotors (42) 30 
angeordneten Lage (44) eines anorganischen 
Faservlieses hat, in dem ein Metallsilikat chemisch 
gebunden ist, daB sich der Rotor (42) durch einen 
aus dem Inneren des Gehauses (12) kommenden 
Luftstrom bewegt, wobei das Metallsilikat einen Teil 35 
der Feuchtigkeit der Luft aufnimmt und daB sich der 
Rotor (42) durch einen erwarmten Luftstrom 
bewegt, an den zumindest ein Teil der vom Metall- 
silikat aufgenommenen Feuchtigkeit abgegeben 
wird. 40 

4. Lagereinrichtung nach einem der AnsprGche 1 , 2 
Oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Feuch- 
tigkeitsgehalt der Luft im Inneren des Gehauses 
(12) durch die Entfeuchtungseinrichtung (32) so 45 
reduziert wird, daB der Taupunkt der Luft im Inne- 
ren des Gehauses (12) in einem Bereich von -70 

bis -100 °C liegt. 

5. Lagereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis so 
4. dadurch gekennzeichnet, daB die Entfeuch- 
tungseinrichtung (32) auBerhalb des Gehauses 
(12) angeordnet ist, uber Leitungen (34, 36) mit 
dem Inneren des Gehauses (12) in Verbindung 
steht und die Luft aus dem Inneren des Gehauses 55 
(12) absaugt, entfeuchtet und nach dem Entfeuch- 
ten erneut dem Inneren des Gehauses (12) zuf iihrt. 



6. Lagereinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Gehause (12) eine Tur (20) hat und zur Aufnahme 
mindestens eines Rustwagens (24) geeignet ist. 

7. Lagereinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Gehause (12) mindestens eine Schublade (28) zur 
Aufnahme von Bauelementen vorgesehen ist. 

8. Lagereinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB am 
Gehause (12) eine Schleuse zum Ein- und Aus- 
schleusen der Bauelemente vorgesehen ist. 
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(54) Lagereinrichtung zum Bereithalten elektronischer Bauelemente 



(57) Eine Lagereinrichtung zum Bereithalten elek- 
tronischer Bauelemente mit einem gasdichten Gehause 
(12) zur Aufnahme der Bauelemente und mit einer Vor- 
richtung (32) zum Aufrechterhalten einer vorgegebenen 
Gasatmosphare im Gehause (12) ist dadurch gekenn- 



zeichnet, daB die Vorrichtung zum Aufrechterhalten der 
Gasatmosphare eine Entfeuchtungseinrichtung (32) 
zum Entfeuchten des im Gehause (12) befindlichen 
Gases hat. 
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